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Schutzgerat zur Eignung ftir Kaskadenschaltungen und entspre- 
chendes Verfahren zum sicherheitsbedingten Schalten 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schutzgerat ziua si- 
cherheitsbedingten Schalten einer elektrischen Einheit mit 
einem ersten Eingang zur Aufnahme eines Ausschalt signals, ei- 
nem zweiten Eingang zur Aufnahme eines Einschaltsignals in 
10 Form eines Einschalt impulses \ind einem Ausgang zum Ansteuern 
der elektrischen Einheit. Dartiber hinaus betrifft die vorlie- 
gende Erfindung ein entsprechendes Verfahren zum sicherheits- 
bedingten Schalten einer elektrischen Einheit. 

15 Bei sicherheitsrelevanten Anlagen und Einrichtungen kann ein 
Not-Aus-Taster zum Schalten der Anlage bzw. Einrichtung ver- 
ges ehen sein. Das Abschalten. erfolgt durch ein Sicherheits- 
bzw. Schutzgerat. In FIG 1 ist ein derartiges System als 
Blockschaltdiagramm dargestellt. Das Schutzgerat 1, das auch 

20 als Not-Aus-Gerat bezeichnet werden kann, besitzt einen mehr- 
kanaligen Eingang, tiber den es ein. Not-Aus-Signal von einem 
Not-Aus-Taster 2 erhait. Daruber hinaus besitzt das Schutzge- 
rat 1 einen zweiten Eingang,. tiber den ein Einschaltsignal von 
einem Ein-Taster 3 aufgenommen werden kann. Dieser Eintaster 

25 3 ist als Normally-Open-Taster ausgestaltet . Das Schutzgerat 
1 steuert einen Aktor 4, z.B. einen Schlitz an. Der Aktor 4 
schaltet seinerseits einen Lastkontakt 5 und gleichzeitig ei- 
nen tJberwachungskontakt 6. Im nicht aktiven Zustand des Ak- 
tors 4 ist der Lastkontakt 5 offen und der tJberwachungskon- 

30 takt 6 geschlossen. 

Nach der europaischen Sicherheitsnorm EN 954 darf ftir Katego- 
rie 4 nach einem Not-Aus an einem Sicherheitsgerat kein auto- 
matische Wiederanlauf nach Beseitigung der Not-Aus-Ursache 
35 erfolgen. Dies bedeutet, dass nach dem Drtlcken eines Not-Aus- 
Tasters dieser zum Wiedereinschalten zunachst wieder verrie- 
gelt werden muss. Dabei lauft das Gerat noch nicht an. Erst 
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wenn ein Ein-Taster betatigt wird/ wird der Ausgang/ werden 
die Ausgange freigegeben und das Gerat lauft an. Zusatzlich 
muss ftir die Kategorie 4 dieser Sicherheitsnorm EN 954 eine 
Oberwachung der Aktoren gegeben sein, d.h. in den Ein-Taster- 
5 Kreis mUssen tJberwachungskontakte 6 des Not-Aus-GerSts 1 bzw. 
des angeschlossenen Aktors 4 eingebracht sein. Dadurch kOnnen 
Fehler des Aktors 4 erkannt werden. 1st namlich beispielswei- 
se der Lastkontakt 5 eines Schtltzes auf Grtind einer Uberlas^ 
tung verschweifit^ so ist der tjfberwach\mgskontakt 6 offen, 
10 auch wenn der Schtitz nicht aktiviert ist. Dies bedeutet, dass 
der Ein-Taster-Kreis unterbrochen ist und ein Wiedereinschal- 
ten verhindert wird. 

FUr die Kategorie 4 der Sicherheitsnorm EN 954 ist ferner 
15 vorgeschrieben, dass die Auswertung des Ein-Taster-Kreises 
f lankensensitiv sein muss. Speziell ist die fallende Oder 
beide Flanken eines Einschaltimpulses zu erfassen. Dadurch 

« 

kann beispielsweise ein ungewolltes Wiederanlauf en eines e- 
lektrischen Gerats durch einen Querschluss an den Ein- oder 
20 AusgSngen des Not-Aus-Gerats 1 verhindert werden. 

Bei einer gr5fieren Anlagen^^ beispielsweise einem Forderband, 
konnen mehrere No t-Aus- Taster vorgesehen sein. In diesem Fall 
werden die dazugehorigen Schutzgerate kaskadenartig verschal- 

25 tet, wie dies in FIG 2 dargestellt ist. Der wesentliche Auf- 
bau jeder Schaltungsgruppe entspricht dem von FIG 1. Der 0- 
bersicht halber sind in FIG 2 nur zwei Stufen einer Kaskade 
mit jeweils einem Schutz- bzw. Not-Aus-Gerat bzw. einem Not- 
Aus-Taster dargestellt- Das erste Not-Aus-Gerat 11 ist mit 

30 einem zweikanaligen Not-Aus-Taster 12, 12' verbunden. Dieses 
wiederum steuert entsprechend der Kategorie 4 der Sicher- 
heitsnorm EN 954 ebenfalls zwei Aktoren bzw. Kontaktverviel- 
facher 14 und 14' an. Die Aktoren 14 und 14' betatigen Ober- 
wachungskontakte 16 und 16', die in Reihe geschaltet sind und 

35 mit einem Ein-Taster 13 einen Ein-Taster-Kreis z.B. von einer 
externen Versorgungsspannungsquelle (24 V) zu dem Not-Aus- 
Gerat 11 bilden. 
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Mit Hilfe der Aktoren 14 und 14' warden ferner jeweils zwei 
Lastdoppelkontakte 15 und 15' betatigt. Diese bilden zusammen 
mit einem zweikanaligen Not-Aus-Taster 22, 22' einen Not-Aus- 
5 Kreis, an dem zweiten Not-Aus-Gerat 21. Diese steuert eben- 
falls zwei Aktoren bzw. Kontaktvervielf acher 24 und 24' an, 
welche ihrerseits t)berwach\mgskontakte 26 und 26' sowie Last- 
doppelkontakte 25 und 25' betatigen. Die ttberwachungskontakte 
26 und 26' bilden mit einem Ein-Taster 23 den Ein-Taster- 
10 Kreis des Not-Aus-Gerats 21. Die Kaskadierung kann an den 

Lastdoppelkontakten 25 und 25' entsprechend beliebig fortge- 
setzt werden. 

Die Funktionsweise dieser Kaskadenschaltung lasst sich wie 
15 folgt beschreiben. Wird an dem ersten Not-Aus-Gerat 11 der 
Not-Aus-Taster 12, 12' betatigt, so werden die Aktoren 14, 
14' des Not-Aus-Gerats 11 abgesteuert, Damit werden auch die 
Lastkontakte 15, 15' dieser Aktoren 14, 14', die in den Not- 
Aus-Kreis des Not-Aus-Gerats 21 eingebaut sind, geoffnet. 
20 Dies ftlhrt, wie bereits im Not-Aus-Kreis des Not-Aus-Gerats 
11 zu einer Unterbrechung im Not-Aus-Kreis des Not-Aus-Gerats 
21, Damit werden auch die Aktoren 24 und 24' des Not-Aus- 
Gerats 21 abgeschaltet • Folglich werden samtliche Lastkreise 
der Kaskade ausgeschaltet . 

25 

Wird nur der Not— Aus-Taster 22, 22' betatigt, so werden nur 
die Aktoren 24, 24' vom Not-Aus-Gerat 21 abgesteuert. Damit 
werden auch die LastUberwachungskontakte 26, 26' sowie die 
Lastdoppelkontakte 25, 25' abgesteuert. Folglich werden samt- 
30 liche folgenden Lastkreise der Kaskade ausgeschaltet. Die Ak- 
toren 14, 14' des Not-Aus-Gerats 11 bleiben aktiv. 

Zxaa Wiedereinschalten der Lastkreise wird der Not-Aus-Taster 
12, 12' des Not-Aus-Gerats 11 wieder verriegelt, d.h. der 
35 Not-Aus-Kreis ist in einem geschlossenen Zustand. Zu diesem 
Zeitpunkt sind die Lastkreise jedoch noch nicht geschlossen. 
Hierzu mUssen zusatzlich die Ein-Taster 13 und 23 betatigt 
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warden. Wird zuerst der Ein-Taster 23 an dem Not-Aus-GerSt 21 
betatigt, so schaltet das Not-Aus-Gerat 21 seine Aktoren 24, 
24' nicht ein, da die Aktoren 14, 14' des Not-Aus-Gerats 11 
den Not-Aus-Kreis des Not-Aus-GerSts 21 noch xinterbrechen, 
Zxm Wiedereinschalten der Lastkreise muss also zunSchst der 
Ein-Taster 13 des Not-Aus-Gerats 11 betatigt werden, Darauf- 
hin werden die Aktoren 14, 14' des Not-Aus-Gerats 11 ange- 
steuert und der Not-Aus-Kreis des Not-Aus-Gerats 21 geschlos- 
sen. Erst jetzt kann das Not-Aus-Gerat 21 durch Betatigen 
seines Ein-Tasters 23 gestartet werden. Dies bedeutet, dass 
ftlr die Betatigung der Ein-Taster eine vorgeschriebene Rei- 
henfolge einzuhalten ist. Derart unkomfortable Bedienverf ah- 
ren von Anlagen sind jedoch ftir die Praxis ungeeignet* 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindiing besteht somit darin, 
ein Schutzgerat bzw. Schutzsystem sowie ein entsprechendes 
Verfahren ziim sicherheitsbedingten Abschalten einer elektri- 
schen Einheit vorzuschlagen, mit denen das Bedienen komplexe- 
rer Anlagen komfort abler wird. 

ErfindungsgeitiaB wird diese Aufgabe gelost durch ein Schutzge- 
rat zxm sicherheitsbedingten Abschalten einer elektrischen 
Einheit mit einem ersten Eingang zur Aufnahme eines Aus- 
schaltsignals einem zweiten Eingang zur Aufnahme eines Ein- 
schaltsignals in Form eines Einschaltimpulses und einen Aus- 
gang zum Ansteuern der elektrischen Einheit, sowie einer 
Impulsverarbeitungseinrichtung zum Versetzen des Schutzgerats 
in einen Aktivierungszustand, in dem es bei Nicht anliegen des 
Ausschaltsignals einschaltbar ist, ftir eine vorgegebene Zeit- 
dauer ab der Aufnahme des Einschaltimpulses. 

Ferner ist erf indungsgemaJi vorgesehen ein Verfahren zum si- 
cherheitsbedingten Schalten einer elektrischen Einheit durch 
Aufnehmen eins Ausschaltsignals, Ausschalten der elektrischen 
Einheit, Aufnehmen eines Einschaltsignals in Form eines Ein- 
schaltimpulses und Einschalten der elektrischen Einheit, wo- 
bei das Einschalten der elektrischen Einheit nach dem Aufneh- 



wo 2005/017932 PCT/EP2004/007797 



5 

4 • 

men des Einschaltimpulses nur fiir sine vorgebbare Zeitdauer 
laoglich ist. 

Vorzugsweise staiamt das Einschaltsignal von einem Ein-Taster. 
5 Damit erhait das Schutzgerat einen einfachen Einschaltimpuls^ 
der in der Kegel die Binarform L-H-L aufweist. 

Das Ausschaltsignal stammt tiblicherweise von einem verriegel- 
baren Not-Aus-Taster . Das SchlieBen des Not-Aus-Tasters kann 
10 damit nicht unbewusst erfolgen, was ftir die Sicherheitstech- 
nik von hochster Bedeutung ist. 

Die elektrische Einheit^ die von dem Schutzgerat geschaltet 
wird, kann ein Aktor und insbesondere ein SchUtz sein, Da- 
15 durch konnen auch Lastkreise mit hoheren Stromen ohne Weite- 
res geschaltet werden. 

Die Ein- und Ausgange des Schutzgerats sollten mehrkanalig 
sein. Dies ist ftir die Kategorie 4 der Schutznorm EN 954 vor- 

r 

20 geschrieben und erhoht den Sicherheitsstandard, 

Vorteilhafterweise sind durch die Impulsverarbeitungseinrich- 
tung die fallende oder beide Flanken des Einschaltimpulses 
zvm Versetzen des Schutzgerats in den Aktivierungszustand 
25 auswertbar* Diese Flankensensitivitat ist ebenfalls durch die 
genannte Sicherheitsnorm vorgeschrieben, damit durch einen 
Querschluss kein unfreiwilliges Wiederanlauf en des Not-Aus- 
Gerats bzw. Schutzgerats erfolgt. 

30 Zur Realisierung des zeitlich begrenzten Aktivierungszustands 
kann die Impulsverarbeitxongseinrichtung ein Zeitglied aufwei- 
sen, das nach dem Einschaltimpuls ftir eine vorbestiramte Zeit 
einen Quittierungsbef ehl zur Auf rechterhaltung des Aktivie- 
rvmgszustands bereitstellt • Damit kann das Schutzgerat wie 

35 gewtinscht eine gewisse Zeit nach dem Einschaltimpuls ange- 

schaltet werden. Erf indungsgemafi konnen dadurch Reaktionszei— 
ten der einzelnen Gerate untereinander berticksichtigt werden. 
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Vorzugsweise wird hier ftif die Zeitdauer fUr den Aktivie- 
rungszustand so eingestellt, dass sie der Aktivierungszeit 
mxndes'tens einer elektrischen Einheit und/oder mindestens ei- 
nes weiteren Schaltgerats entspricht. 

Besonders vorteilhaft ist die Verschaltung erf indungsgemaiier 
Schutzgerate zu einem kaskadenfOrmigen Schutz system. Dabei 
wird der erste Eingang eines zweiten der mehreren Schutzgera- 
te von dem Ausgang eines der mehreren Schutzgerate angesteu- 
ert. Dies gilt sinngemaii auch ftir die weiteren Kaskadenstu- 
fen. Die oben genannte Zeitdauer ftlr den Aktivierungszustand 
ist hierftir so zu bemessen, dass sie gr5Ber ist als die Summe 
der Reakt ions zei ten sSmtlicher Schutzgerate. Dieses Schutz- 
system kann dann mit einem gemeinsamen Ein-Taster angeschal- 
tet werden, wenn die Eingange der mehreren Schutzgerate ent- 
sprechend verschaltet sind. Somit kSnnen die durch die 
Schutzgerate geschalteten Einheiten bzw. Anlagen komfortabel 
nach einer Not-Aus-Betatigung wieder eingeschaltet werden. 

Die vorliegende Erfindung ist anhand der beigefUgten Zeich- 
nungen naher eriautert, in denen zeigen: 

FIG 1 ein Blockschaltdiagramm einer Sicherheitskombinati- 

on gemaB dem Stand der Technik; 
FIG 2 ein Blockschaltdiagramm mehrerer kaskadierter Si- 

cherheitskombinationen entsprechend dem Stand der 

Technik; 

FIG 3 ein Blockschaltbild kaskadierter Sicherheitskombi- 

nationen gemafi der vorliegenden Erfindung und 

FIG 4 ein Blockschaltbild zur erf indungsgemaiien Ein- 

Taster-Impulsauswertung , 

Die nachfolgend geschilderten AusfUhrungsbeispiele stellen 
bevorzugte Ausftihrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. 

Der Einsatzzweck der folgenden Ausftihrungsform ist, wie er- 
wahnt, beispielsweise ein Forderband, an dem mehrere Not-Aus- 
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Taster montiert sind. Das Einschalten des FSrderbands nach 
einer Not-Aus-Betatigung soli jedoch nur durch eine befugte 
Person durchgeftlhrt werden. Hierzu befindet sich beispiels- 
weise ein zentraler Ein-Taster an einer Steuerstelle, z.B. 
5 elnem Schaltschrank, In FIG 3 ist ein hierzu geeignetes Si- 
cherheits system mit mehreren Not-Aus-Geraten in Kaskaden- 
schaltung mit einem gemeinsamen Ein-Taster als Blockschalt- 
bild dargestellt. Der Aufbau gleicht im Wesentlichen dem von 
FIG 2, so dass hinsichtlich der gleichen Elemente auf die Be- 

10 schreibung von FIG 2 verwiesen wird. Unterschiedlich zu der 
Ausftihrungsform von FIG 2 ist, dass in dem AusfUhrungsbei- 
spiel nach FIG 3 lediglich ein einziger Ein-Taster 33 verwen- 
det wird, der einen Ein-Impuls fiir samtliche Schutz- bzw. 
Not-Aus-Gerate liefert, Es liegen also sowohl die tJberwa- 

15 Chungs kontakte 16 und 16' als auch die Uberwachungskontakte 
26 und 26' in dem Ein-Taster-Kreis . 

Werden die Not--Aus-Gerate 11 und 21 in bekannter Art und Wei- 
se ausgestaltet, so ist eine Systemrealisierung nach Katego- 

20 rie 4 (tiberwachter Start/Wiederanlauf ) nicht mOglich, Der 

Grund hierftir liegt darin, dass der Ein-Taster-Impuls am un- 
tergeordneten Gerat 21 vor der Freigabe (Entriegelung) des 
Not-Aus-Kreises 15, 22 bzw, 15', 22' ankommt bzw. der Ein- 
Taster-Kreis 26', 26, 16, 16', 33 unterbrochen ist. Wird nam- 

25 lich der Not-Aus-Taster 12, 12' zum Einschalten des Systems 
wieder verriegelt, d.h. geschlossen, und wird der gemeinsame 
Ein-Taster 33 betatigt (L-H-L-Impuls) , so schaltet zwar das 
erste Not-Aus-GerSt 11 ein, das zweite Not-Aus-Gerat 21 kann 
jedoch nicht einschalten. Dies liegt daran, dass zum Zeit- 

30 pvmkt des Ein-Taster-Impulses der Not-Aus-Kreis vom zweiten 
Not-Aus-Gerat 21 noch unterbrochen ist, da die Aktoren des 
Not-Aus-Gerats 11 erst nach einer gewissen Reaktionszeit auf 
den Ein-Taster- Impuls reagieren. 

35 Eine sehr einfache L5sung hierftir lage darin, dass man die 
mehreren Not-Aus-Gerate mit mehrfachem Drticken des gemeinsa- 
men Ein-Tasters freigibt. Bei zwei Not-Aus-Geraten in Kaskade 
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mUsste man somit den Ein-Taster zweimal drtlcken, urn das Sys- 
tem wieder einzuschalten. Werden die Not-Aus-Aufbauten jedoch 
komplexer, so kann auch mit kleinen Steuerungen gearbeitet 
werden, die entsprechende Freigabeimpulse fUr die Not-Aus- 
Gerate erzeugen. Dies ist jedoch insbesondere in der Sicher- 
heitstechnik mit sehr hohen Kosten verbunden iind teilweise 
auch nicht zuiassig. 

Erfindungsgemafi ist nun vorgesehen, durch Modifikation der 
gerateinternen Auswertung des Ein-Taster- Impulses, mit einem 
einzigen Freigabebef ehl durch den Ein-Taster 33 beide Not- 
Aus-Gerate 11 und 21 gleichzeitig einzuschalten und dabei die 
geforderten Sicherheitsbedingungen fUr die Not-Aus-Kreise 
einzuhalten. 

In FIG 4 ist ein Blockschaltbild zur erf indungsgemafien Ein- 
Taster-Auswertung dargestellt. Demnach wird ein Ein-Taster- 
Signal einer Flankenauswertung 40 unterzogen. Dabei wird ent- 
sprechend dem geforderten Sicherheitsstandard die fallende 
Oder beide Flanken des Einschaltimpulses ausgewertet. Ein 
entsprechendes binares Signal 401 wird einer Impulsverarbei- 
tungseinrichtung 41 zur Verftigung gestellt. Diese veriangert 
den Einschaltimpuls auf eine vorbestimmte Quittierungszeit, 
indem ein Zeitglied gestartet wird. Daraus resultiert ein in- 
terner Quittierungsbef ehl 411 ftir die weitere Sicherheitslo- 
gik, der ftir eine bestimmte Zeit, z.B. 500 ms, bereitgestellt 
wird. Diese Auswertung des Ein-Taster-Impulses wird kontinu- 
ierlich vorgenoinmen, auch wenn gerade ein Not-Aus vorliegt. 
Wird dann innerhalb dieser Quittierungszeit der Not-Aus-Kreis 
geschlossen, so wird tlber die Sicherheitslogik der Ausgang 
angesteuert und das zu schaltende Gerat wieder eingeschaltet . 

Mit dieser erf indungsgemafien Impulsverarbeitung ergibt sich 
folgender Funktionsverlauf ftir die Schaltung von FIG 3: Beide 
Not-Aus-Taster 12,12' und 22, 22' sind zum Wiedereinschalten 
des Gerat s bzw. der Anlage bereits wieder geschlossen. Der 
Ein-Taster 33 wird betatigt, wodurch der aus FIG 4 bekannte 
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L-H-L-Impuls 401 generiert wird. Das Not-Aus-Gerat 11 schal- 
tet ein. Gleichzeitig wird auch im Not-Aus--Gerat 21 die Quit- 
tierungszeit gestartet. Nachdem das Not-Aus-Gerat 11 nach ei- 
ner gewissen Reaktionszeit beide Aktoren 14, 14' geschlossen 
hat, erkennt das Not-Aus-Gerat 21 einen geschlossenen Not- 
Aus-Kreis 22, 22', 15, 15' und schaltet auf Grund des iinmer 
noch anliegenden Quittierungsbef ehls ebenfalls seine Aktoren 
24, 24' an. Schaltet das Not-Aus-Gerat 11 seine Aktoren 14, 
14' auf Grund eines Fehlers nicht ein, so schaltet auch das 
Not-Aus-Gerat 21 seine Aktoren 24, 24' nicht an, da dann der 
Not-Aus-Kreis 22, 22', 15, 15' des zweiten Not-Aus-Gerats 21 
of fen ist. Der interne Quittierungsbef ehl in den beiden Not- 
Aus-Geraten 11 und 21 wird dann nach Ablauf der Quittierungs- 
zeit geloscht. 

Die Quittierungszeit ist so zu wahlen, dass bei einer ge- 
wiinschten Kaskadierungstief e der interne Quittierungsbef ehl 
noch nach den einzelnen Reaktions- bzw. Aktivierungszeiten 
der Aktoren und Not-Aus-Gerate steht. Dies ist insbesondere 
bei elektrischen Not-Aus-Geraten leicht zu realisieren, da 
deren Reaktionszeiten gering sind und somit die Quittierungs- 
zeit klein ausfallen kann. Falls andererseits die Quittie- 
rungszeit in den Not-Aus-Geraten vorgegeben ist, kann je nach 
den Reaktionszeiten der einzelnen Gerate nur eine gewisse 
Kaskadierungstief e erreicht werden. Zu hohe Kaskadierungs tie- 
fen sind jedoch zu vermeiden, da die Reaktionszeit beim Ab- 
schalten tiber den Not-Aus-Taster auf Grund der Kaskadierung 
ftir beachtliche Verzogerung sorgt, 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass alle Oberwa- 
chungskontakte 16, 16', 26, 26' in Reihe geschaltet sind. 
Liegt in dem untergeordneten,. Not-Aus-Gerat 21 Oder dessen Ak- 
tor 24, 24' ein Fehler vor, so lasst sich auch das libergeord- 
nete Not-Aus-Gerat 11 nicht wieder einschalten. 
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Patentanspriiche 

1. Schutzgerat (11, 21) zum sicherheitsbedingten J\bschalten 
einer elektrischen Einheit mlt 

- einem ersten Eingang zur Aufnahme eines Ausschaltsignals 

- einem zweiten Eingang zur Aufnahme eines Einschaltsignals 
in Form eines Einschaltimpulses (401) und 

- einen Ausgang zum Ansteuern der elektrischen Einheit (14, 
14', 24, 24')/ 

gekennzeichnet, durch 

eine Impulsverarbeitungseinrichtung (41) zum Versetzen des 
Schutzgerats (11, 21) in einen Aktivierungszustand, in dem es 
bei Nichtanliegen des Ausschaltsignals einschaltbar ist, fur 
eine vorgegebene Zeitdauer ab Aufnahme des Einschaltimpulses. 

2. Schutzgerat nach Anspruch 1, wobei das Einschaltsignal von 
einem Ein-Taster (33) stammt. 

3. Schutzgerat nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Ausschalt- 
signal von einem verriegelbaren Not-Aus-Taster (12, 12', 22, 
22') stammt. 

4. Schutzgerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
die elektrische Einheit (14, 14', 24, 24') ein Aktor und ins- 
besondere ein Schtitz ist. 

5. - Schutzgerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
die Ein- und Ausgange mehrkanalig sind. 

6. Schutzgerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
durch die Impulsverarbeitungseinrichtung (41) die fallende 
Oder beide Flanken des Einschaltimpulses (401) zum Versetzen 
des Schutzgerats in den Aktivierungszustand auswertbar sind. 

7. Schutzgerat nach einem der vorhergehenden. Ansprtiche, wobei 
die Impulsverarbeitungseinrichtung (41) ein Zeitglied auf- 
weist, das nach dem Einschaltimpuls (401) ftir eine vorbe- 
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stimmte Z^it einen Quittierungsbef ehl zur Auf rechterhaltung 
des Aktivierungszustands bereitstellt . 

8. Schutzgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
5 die vorgegebene Zeitdauer ftir den Aktiviemngszustand mindes- 

tens der Aktivierungszeit der elektrischen Einheit (14, 14', 
24, 24')und/oder eines weiteren Schutzgerats entspricht. 

9. Schutzsystem mit mehreren kaskadenartig verschalteten 

10 Schutzgeraten (11, 21) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei der erste Eingang eines zweiten der mehreren 
Schutzgerate (21) von dem Ausgang eines ersten der mehreren 
Schutzgerate (11) angesteuert 1st. 

m 

15 10. Schutzsystem nach Anspruch 9, wobei die Eingange der meh- 
reren Schutzgerate (11, 21) mit einem gemeinsamen Ein-Taster 
• (33) verschaltet sind. 

. 11. Verfahren zum sicherheitsbedingten Schalten einer elekt- 
20 rischen Einheit (14, 14', 24, 24') durch 

- Aufnehmen eines Ausschalt signals, 

- Ausschalten der elektrischen Einheit (14, 14', 24, 24'), 

- Aufnehmen eines Einschaltsignals in Form eines Einschalt- 
impulses (401) und 

25 - Einschalten der elektrischen Einheit (14, 14', 24, 24') 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Einschalten der elektrischen Einheit (14, 14', 24, 
24') nach dem Aufnehmen des Einschaltimpulses (401) ftir 
eine vorgebbare Zeitdauer mOglich ist. 

30 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Einschaltsignal von 
einem Ein-Taster (33) stairaat. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, wobei das Ausschalt- 
35 signal von einem verriegelbaren Not-Aus-Taster (12, 12', 22, 

22') stammt. 
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14. Verfahren nach einem der AnsprUche 11 bis 13, wobei die 
elektrische Einheit (14, 14',. 24, 24') ein Aktor imd insbe- 
sondere ein Schtitz ist. 

5 . 15. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 14, wobei die 
Ein- und Ausschaltsignale mehrkanalig auf genonmen werden. 

16. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 15, wobei die 
fallende oder beide Flanken des Einschaltimpulses (401) aus- 

10 gewertet werden, \im die vorgebbare Zeitdauer, in der das Ein- 
schalten der elektrischen Einheit (14, 14', 24, 24') moglich 
ist, zu starten. 

17. Verfahren nach einem der Ansprtiche 11 bis 16, wobei die 
15 vorgebbare Zeitdauer zu Einschalten der elektrischen Einheit 

(14, 14', 24, 24') mindestens der Aktivierungszeit der elekt- 
rischen Einheit (14, 14', 24, 24') und/oder eines weiteren 
Schut zgercLts entspricht . 

20 18. Verfahren zum sicherheitsbedingten Schalten mehrerer kas- 
kadenartig verschalteter SchutzgerSte (11, 21), wobei mit 
Hilfe eines ersten der mehreren Schut zgerate (11) ein zweites 
der mehreren Schutzgerate (21) entsprechend dem Verfahren 
nach einem der Ansprtiche 11 bis 17 geschaltet wird. 

25 

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei das Einschaltsignal al- 
ien der mehreren Schut zgerate (11, 21) gleichzeitig zur Ver- 
ftigung gestellt wird. 
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